
ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

WHG50 ʠ WHG125 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʈʝʥʢʠʥʘ (ORC)  



ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ɹʦʣʝʝ 13 ʣʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɹʦʣʝʝ 250 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ɻʠʙʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001 ï 2011 



ɹʇʎ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻ ï ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʡ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Capstone Turbine Corporation (ʉʐɸ)  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʅɻ ʠ ʩʪʨʘʥ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʠ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

Á ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

   ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʤʠʢʨʦʘʚʪʦʙʫʩʳ 

Á ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

Á ʉʧʝʮʪʝʭʥʠʢʘ 

Á ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 

Capstone ʉ30, ʉ65 

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 30 ʠ 65 ʢɺʪ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ WHG50 ʠ WHG125  

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 50 ʠ 125 ʢɺʪ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ  

ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ 

Capstone C10,ʉ15,ʉ30,ʉ65,ʉ200,ʉ1000 

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 10-1000 ʢɺʪ 

ʉʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  
ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

Capstone  

ʈʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ çɹʇʎ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè 



ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ Capstone WHG 50/125 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʙʳʪʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 



ɺʠʜʳ ʪʫʨʙʠʥ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʪʝʣʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

(ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʨʦʪʦʨʘ) 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɻʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ - ʚʦʜʘ 

ʇʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʎʠʢʣ ʈʝʥʢʠʥʘ ï ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʳ ʜʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʘ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʪʫʨʙʠʥʫ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ - ʧʘʨ 



ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʈʝʥʢʠʥʘ (ORC) 

ʊʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʘ 
 
ɺʳʩʦʢʘʷ ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʬʘʟʦʚʦʤ 
ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴ-ʧʘʨ 



ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʈʝʥʢʠʥʘ (ORC) 

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʙʳʪʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʦʜʳ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, 

ʦʪʢʫʜʘ ʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ -  ʧʨʦʧʘʥ / ʧʝʥʪʘʥ / ʪʦʣʫʦʣ / HFC-R245fa 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ORC-ʮʠʢʣʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʠʧʝʥʠʷ 

ɺʆɼɸ HFC-R245fa 

1 ʙʘʨ 100 ʛʨʘʜ.ʉ 15.6 ʛʨʘʜ.ʉ 

19.6 ʙʘʨ 212 ʛʨʘʜ.ʉ 121 ʛʨʘʜ.ʉ 

ʈɸɹʆʏɽɽ ʊɽʃʆ 

ɼɸɺʃɽʅʀɽ 



ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʦʠʟʙʳʪʢʦʚ 

ɺʳʭʣʦʧ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 

ɼʳʤʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʩʫʰʢʘ, ʥʘʛʨʝʚ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʊʝʧʣʦ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʠʣʠ ʙʠʦʛʘʟ ï ʧʨʷʤʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʧʨʷʤʦʡ 

ʥʘʛʨʝʚ 

ʊʝʧʣʦ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʊʦʨʬ, ʫʛʦʣʴ, ʰʘʭʪʥʳʡ ʤʝʪʘʥ, ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʛʘʟ 



ʉʭʝʤʘ ORC-ʩʠʩʪʝʤʳ Capstone WHG125 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

125 ʢɺʪ 

R245fa 

ʅʘʩʦʩ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 1 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

ȴɛɑɆɊɎɘɋɑɢ 

  ʈʝʩʠʚʝʨ 

ɃɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

1.8 ʙʘʨ 

R245fa 

ʅʘʩʦʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

16 ʙʘʨ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ. ʅʘʩʦʩ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪ 
R2345fa ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 2 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

ȴɛɑɆɊɎɘɋɑɢ 

  ʈʝʩʠʚʝʨ 

ɃɐɔɓɔɒɆɏɍɋɖ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

1.8 ʙʘʨ 

R245fa 

ʅʘʩʦʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

16 ʙʘʨ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ, ʥʘʛʨʝʚʘʷʩʴ ʪʝʧʣʦʤ 

ʧʘʨʘ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 480C 

15 ʙʘʨ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 3 

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʇʘʨ 1150C 

15 ʙʘʨ 

R245fa 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

290C  

1.8 ʙʘʨ 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

16 ʙʘʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 480C 

15 ʙʘʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ʅʘʩʦʩ 

ʈʝʩʠʚʝʨ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʧʘʨʦʚʫʶ ʬʘʟʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 4 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʪʫʨʙʠʥʫ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʤ 

ʙʣʦʢʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ  

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʇʘʨ 630C 

1.8 ʙʘʨ 

R245fa 

ʇʘʨ 1150C 

15 ʙʘʨ 

ʅʘʩʦʩ 

ʈʝʩʠʚʝʨ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

125 ʢɺʪ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

290C  

1.8 ʙʘʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 480C 

15 ʙʘʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

16 ʙʘʨ 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 5 

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʇʘʨ 630C 

1.8 ʙʘʨ 

ʇʘʨ 1150C 

15 ʙʘʨ 

ʅʘʩʦʩ 

ʈʝʩʠʚʝʨ 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

125 ʢɺʪ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

290C 

1.8 ʙʘʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 480C 

15 ʙʘʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 290C 

16 ʙʘʨ 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʚʩʝ ʝʱʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 

R245fa 

ʇʘʨ 290C 

1.8 ʙʘʨ 



ʂʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ - 6 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, 

ʛʜʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʨʝʩʠʚʝʨ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʠʢʣʝ 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ 

ʩʨʝʜʘ 240C ʧʦ 

ʤʦʢʨʦʤʫ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ 

R245fa 

ʇʘʨ 1150C 

15 ʙʘʨ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

879 ʢɺʪ/ʯʘʩ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʇʘʨ 630C 

1.8 ʙʘʨ 

ʇʘʨ 290C 

1.8 ʙʘʨ 

ʇʘʨ 290C 

1.8 ʙʘʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

290C  

1.8 ʙʘʨ 

ʈʝʩʠʚʝʨ 

ʅʘʩʦʩ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ

480C 

15 ʙʘʨ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ 

290C 

16 ʙʘʨ 



ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ WHG 50/125 

ɺʳʭʣʦʧ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ 

ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 
 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʍʠʤʠʷ 

ʇʝʯʠ 

ʉʫʰʠʣʴʥʠ 

ʂʦʪʝʣʴʥʳʝ 



ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ Capstone WHG125 ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  
ʕʣʝʢʪʨʦʩʠʣʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ, ʨʝʩʠʚʝʨ, 

ʥʘʩʦʩ (ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ) 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 



ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʇʦʜʦʛʨʝʪʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ 

ʇʘʨ ʦʪ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

ɻʦʨʷʯʠʡ ʧʘʨ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 



ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ WHG125 

ʈʝʩʠʚʝʨ 

ʅʘʩʦʩ 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʣʘʥʮʳ 

ʉʠʣʦʚʦʡ 

ʙʣʦʢ 

ɹʣʦʢ ʩʠʣʦʚʦʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ 

 ʧʨʠʚʦʜ (ʏʈʇ) ʥʘʩʦʩʘ 

ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʧʘʥ 

ʇʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ 
ʢʣʘʧʘʥ ʕʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ 

ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ 
ʢʣʘʧʘʥ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

ʆʪʩʝʯʥʦʡ 

ʢʣʘʧʘʥ 



ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ WHG125 

ʊʫʨʙʠʥʘ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

Â ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʙʣʦʢ 

Â ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

Â 26 500 ʦʙ/ʤʠʥ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʉʠʣʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ï 125 ʢɺʪ 

Â ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʩʝʪʴʶ 

Â 400ɺ, 3 ʬʘʟʳ, 3-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 50 ɻʮ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ï HFC-R245fa 

Â Cʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Honeywell, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʧʨʘʚʢʘ Capstone WHG125  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 500 ʢʛ 

ʉʫʭʦʡ ʚʝʩ ï 3,150 ʢʛ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ï 115x280x200 (ʰʠʨʠʥʘ ʭ ʜʣʠʥʘ ʭ 

ʚʳʩʦʪʘ) 



ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ WHG50 



ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʇʃʂ-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʏʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

50 ʢɺʪ 

114 ʣ/ʤʠʥ  

88Áʉ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

9,6 ʙʘʨ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ R245fa 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 83,58 ʬʫʥʪʦʚ/ʬʫʪ3 

ɿʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɼʣʠʥʘï 2388ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘï2235ʤʤ  

ʐʠʨʠʥʘ ï 889ʤʤ   

ʄʠʥʠʤʫʤ 87Áʉ / 410ʢɺʪ ʧʨʠ 50-60 ɻʮ* 

*ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʆʜʥʦ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ 50 ʠʣʠ 60ɻʮ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ WHG50 

CE ï ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ ʧʦ ʥʘʧʦʨʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ  

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ɽʉ ʧʦ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

UL ï NFPA 79 

CSA 

ASME 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ 

ʊʠʧ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  

ʋʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  

ʈʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ  

ʍʣʘʜʘʛʝʥʪ  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʈʘʩʭʦʜ  

ʊʝʧʣʦʧʦʜʚʦʜ  

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 



ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 

Â  ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ ï ʯʠʩʪʳʡ ʚʳʭʣʦʧ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

Â  ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ORC-ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

Â  ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

Â  ɹʦʣʴʰʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʧʣʘ 

Â  ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ 

ɺʀɼʓ ʀʉʇɸʈʀʊɽʃɽʁ: 

ʇʝʨʝʜʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʠʟʙʳʪʢʦʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʝʣʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

 ʇʈʗʄʆʁ: ʪʝʧʣʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʝʣʫ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʝʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 
ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʪʝʨʤʦʤʘʩʣʦ, ʧʝʨʝʛʨʝʪʘʷ ʚʦʜʘ, ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ) 

ʅɽʇʈʗʄʆʁ: 



ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ 

Â  ɻʨʘʜʠʨʥʠ ʤʦʢʨʳʝ, ʛʨʘʜʠʨʥʠ ʩʫʭʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʝ, 

    ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ, 

    ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ɺʀɼʓ ʆʍʃɸɼʀʊɽʃɽʁ: 

     ʇʈʗʄʆʁ: 
ʧʘʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʡ ʪʝʧʣʦ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʘ), 
ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʅɽʇʈʗʄʆʁ: 

ʆʪʚʦʜʠʪ ʣʘʪʝʥʪʥʦʝ ʪʝʧʣʦ 

ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʷ 

ʝʛʦ ʚ ʞʠʜʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 



ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15ʤ ʦʪ WHG125 

ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

R245fa 

ʆʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚʳʰʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʏʠʩʪʦʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ R245fa ï 

ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 



ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Â ɹʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

   ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

 

 

 

 

 

 

Â ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ 

   ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

   ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

   ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ WHG125 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ WHG125 ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʛʘʟʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʘʤ Capstone: 

 ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

 ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

 ʉʠʣʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ (ʙʣʦʢ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʤʫʬʪʳ 

 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 5% ʜʦ ʥʦʤʠʥʘʣʘ 

 ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʚʠʞʫʱʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ï ʨʦʪʦʨ ʪʫʨʙʠʥʳ 

 ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 



ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ C65 + WHG125 

ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 
6-ʪʠ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ ʉ65 ʠ ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ WHG125: 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ 390 ʢɺʪ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 29% 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ WHG125 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ 125 ʢɺʪ ï ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 515 ʢɺʪ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ = 38% 

ɹʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʅʠʟʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦ 

ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʙʳʪʢʦʚ 

ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 



ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ + ORC 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

Â 6é8 ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ Capstone C65 

Â 1 ORC-ʪʫʨʙʠʥʘ Capstone WHG125 

Â 1 ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 

Â 1 ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ (ʛʨʘʜʠʨʥʷ) 

 



ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ Capstone C65 + WGH125  



ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

ORC-ʪʫʨʙʠʥ Capstone WHG125 



ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ WHG125 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: ɹʫʨʛʦʩ, ʀʩʧʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ:  

Â  ʪʝʨʤʦʤʘʩʣʷʥʳʡ ʢʦʪʝʣ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

Â  ʦʜʥʘ ORC-ʪʫʨʙʠʥʘ WHG125 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ (ʪʝʨʤʦʤʘʩʣʦ) 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (ʤʦʢʨʘʷ ʛʨʘʜʠʨʥʷ) 

ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ: 
ʤʘʨʪ 2010 



ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ WHG125 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: ʊʨʝʚʠʟʦ, ʀʪʘʣʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

Â ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʪʝʣ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʦʪʭʦʜʘʭ ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

Â ʦʜʥʘ ORC-ʪʫʨʙʠʥʘ WHG125 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ (ʧʘʨ) 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (ʦʙʱʘʷ 

ʛʨʘʜʠʨʥʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ) 

ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ: 

ʤʘʨʪ 2010 



ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ WHG125 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: ʂʘʤʥʠʢ, ʉʣʦʚʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

Â ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʪʝʣ, ʪʦʧʣʠʚʦ ï ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

Â 4 ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ WHG125 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ (ʧʘʨ) 

Â ʥʝʧʨʷʤʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (ʚʦʜʦʝʤ) 

ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ: 

ʠʶʣʴ 2010 


