
ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 



ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ɹʦʣʝʝ 13 ʣʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɹʦʣʝʝ 250 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ɻʠʙʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001 ï 2011 



ɹʇʎ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻ ï ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʡ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

Capstone Turbine Corporation (ʉʐɸ)  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʅɻ ʠ ʩʪʨʘʥ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʠ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

Á ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: 

   ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʤʠʢʨʦʘʚʪʦʙʫʩʳ 

Á ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

Á ʉʧʝʮʪʝʭʥʠʢʘ 

Á ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ  

ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 

Capstone ʉ30, ʉ65 

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 30 ʠ 65 ʢɺʪ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ORC-ʪʫʨʙʠʥʳ WHG50 ʠ WHG125  

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 50 ʠ 125 ʢɺʪ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ  

ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ 

Capstone C10,ʉ15,ʉ30,ʉ65,ʉ200,ʉ1000 

Á ɽʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 10-1000 ʢɺʪ 

ʉʬʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  
ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

Capstone  

ʈʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ çɹʇʎ ʀʅɾʀʅʀʈʀʅɻè 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ: 

ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ Capstone 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ï ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʳ Capstone 

600, 800, 1000 ʢɺʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʊʦʧʣʠʚʦ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, ʙʠʦʛʘʟ, 

   ʞʠʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʢʝʨʦʩʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ), 

   ʧʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʂʇɼ ʧʨʠ ʪʨʠʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 90% 

ʅʠʟʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ (< 9 ppm NOx) 

ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ 1 ʜʦ 100%) 

ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʉʅɻ > 1300 ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ Capstone 

                  > 60 ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ: UL, CE,  

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 9001 ï 2011, ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨ 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 



ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Capstone ʩʝʨʠʠ C1000 

 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ï ʜʦ 35% 

 ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʉ200 

 ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤʠ ʉ200 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 3-ʭ ʜʦ 5-ʪʠ 

 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ: 
ʉ600   ð ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 600 ʢɺʪ 

ʉ800   ð ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 800 ʢɺʪ 

ʉ1000 ð ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1000 ʢɺʪ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʄʊʋ ʩʝʨʠʠ ʉ1000 ï ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʉ200:  

Â ʋʧʦʨʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʟʦʥʝ 

Â ʋʚʝʣʠʯʝʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʚʘʣʘ ʨʦʪʦʨʘ 

Â ʋʚʝʣʠʯʝʥ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ 



ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ Capstone ʉ200 



ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Capstone ʉ1000 



ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 

ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 



ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ Capstone 
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ɺʓʉʆʂɸʗ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2-4 ʛʦʜʘ, ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 30%, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʠʞʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ 

ɺʓʉʆʂɸʗ ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɾɽʅʀɽ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʚʳʰʝ 90%  

ɺʓʉʆʂɸʗ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʅʀɿʂʀɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ɿɸʊʈɸʊʓ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʩʝʣ, ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʣʫʙʨʠʢʘʥʪʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʥʝ ʯʘʱʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 8 000 ʯʘʩʦʚ, ʨʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ï  

60 000 ʯʘʩʦʚ 

ʄɸʉʐʊɸɹʀʈʋɽʄʆʉʊʔ, ʄʆɼʋʃʔʅʆʉʊʔ, ʂʆʄʇɸʂʊʅʆʉʊʔ, ʄʆɹʀʃʔʅʆʉʊʔ 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʦʪ 15 ʢɺʪ ʜʦ 20 ʄɺʪ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ,  

ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʙʣʦʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʢ ʫʞʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʂʆʈʆʊʂʀɽ ʉʈʆʂʀ ɺɺʆɼɸ ɺ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʖ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʚʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 9-15 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ɺʓʉʆʂɸʗ ʉʊɽʇɽʅʔ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʀ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʮʝʥʪʨʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ɻʊʋ 

ENEX 2000 (KG2-3G) 

ENEX 2000 (KG2-3E) 

̂ͪ͊͡-нрлл ό˻ˢ˻ ζ˽͔͙͚ͪͣͫ͟  
ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ηύ  

̂ͪ͊͡-пллл ό˻ˢ˻ ζ˽͔͙͚ͪͣͫ͟  
ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ηύ 

˥́̏˿-п ζ̂˾ˢ˶η ό˹˽˻ ζˮͫͪ͊͟ηύ 

˥́̏˿-п ζ̂˾ˢ˶η ό˹˽˻ ζˮͫͪ͊͟ηύ ˥́˥-1500-н ό˻ˢ˻  
ζ˽͔͙͚ͪͦͭ͊ͪͫ͟͡ ͍͊ͦ͒͘ηύ  

˽ˢ̏˿-2500 

˥́̏̂ˤ˿-нΣр˸˿ ό˸ͦͭͦͪ ˿͙;) 

̏˥ мллл ό˸ͦͭͦͪ ˿͙;ύ  

Ingersol Rand MT250 

Elliott TA100R 

Siemens SGT-100 

Solar Turbines Centaur 40 

Solar Turbines Centaur 50 
Kawasaki GPB60D 

Rolls Royce 501-KB7S 

General Electric GE5-1 (DLN) 



ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ Capstone vs ɻʊʋ vs ɻʇʋ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ 

ʂʇɼ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ 0 ʜʦ 100% 

ʈʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢɺʪĿʯ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɻʊʋ 
ʄʊʋ 

Capstone 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

+ 

ï 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

ɻʇʋ 

+ 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

ï 

+ 

ï 



ʕʢʦʣʦʛʠʷ: ʵʤʠʩʩʠʷ Capstone vs ɻʇʋ vs ɻʊʋ 



ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ C1000 

60 000 60 000 60 000 60 000 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʦʙ./ʤʠʥ. 

60 000 60 000 60 000 60 000 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯʘʩʦʚ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10 ʤʝʪʨʦʚ, ʜɹ 

< 9 ppmV NOx < 9 ppmV NOx < 9 ppmV NOx < 9 ppmV NOx ɺʳʙʨʦʩ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 15% O2 

7 100 000 (1,696) 5 680 000 

(1,356) 

4 260 000 

(1,017) 

1 420 000 (0,339) ɺʳʭʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɼʞ/ʯʘʩ (ɻʢʘʣ/ʯʘʩ) 

280 280 280 280 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, Áʉ 

325 260 195 65 ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʥʤ3 

ʥʠʟʢʦʝ 0,02-1 

ʚʳʩʦʢʦʝ 5,2 

ʥʠʟʢʦʝ 0,02-1 

ʚʳʩʦʢʦʝ 5,2 

ʥʠʟʢʦʝ 0,02-1 

ʚʳʩʦʢʦʝ 5,2 

ʥʠʟʢʦʝ 0,02-1 

ʚʳʩʦʢʦʝ 5,2 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʙʘʨ 

ɻʘʟ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʜʠʟʝʣʴ 

ɻʘʟ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʜʠʟʝʣʴ 

ɻʘʟ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʜʠʟʝʣʴ 

ɻʘʟ, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʜʠʟʝʣʴ 

ʊʦʧʣʠʚʦ 

9144 ʭ 2438 ʭ 

2896 

9144 ʭ 2438 ʭ 

2896 

9144 ʭ 2438 ʭ 

2896 

3660 ʭ 1700 ʭ 

2490 
ɼʣʠʥʘ ʭ ʐʠʨʠʥʘ ʭ ɺʳʩʦʪʘ, ʤʤ 

15 875 - 18 144 12 600 - 14 400 8 142 - 9 534 3 180 - 3 640 ɺʝʩ, ʢʛ 

50 50 50 50 ʏʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢʘ, ɻʮ 

1550 1240 930 310 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʬʘʟʝ, ɸ 

380-480 380-480 380-480 0,38-0,48 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢɺ 

66-90 66-90 66-90 66-90 ʂʇɼ ʦʙʱʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ, % 

33Ñ2 33 (Ñ2)  33Ñ2 33Ñ2 ʂʇɼ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ, %  

1000 800 600 200 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

CAPSTONE C1000 CAPSTONE C800 CAPSTONE C600 CAPSTONE C200 ʇɸʈɸʄɽʊʈ  



ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 5542-87 

ɹʠʦʛʘʟ: ʤʫʩʦʨʥʳʡ ʛʘʟ; ʛʘʟ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʛʘʟ 

ʇʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, ʬʘʢʝʣʴʥʳʡ ʛʘʟ 

ɾʠʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ: ʢʝʨʦʩʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʅʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ɻʘʟʳ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʤʝʪʘʥ), ʧʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥ 

ʐʘʭʪʥʳʡ ʤʝʪʘʥ, ʤʝʪʘʥ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʂʦʢʩʦʚʳʝ ʛʘʟʳ 

ʉʠʥʛʘʟ (ʩʠʥʪʝʟ-ʛʘʟ) 

ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʠʜʦʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʘʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2 500 ʜʦ 24 000 ʢʢʘʣ/ʤ3. 



ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥ 

ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʣʝʛʢʦʚʦʟʚʦʜʠʤʦʤ ʧʦʛʦʜʥʦʤ ʫʢʨʳʪʠʠ 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ/ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʅʘ ʢʨʳʰʝ/ʢʨʦʚʣʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ɺ ʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪ -60 ʜʦ +500ʉ 



ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʙʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʊʋ Capstone 

ʩʝʨʠʠ ʉ1000 



ʊʠʧʦʚʳʝ ɹʂʕʉ ʥʘ ʙʘʟʝ ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ (ɼʭʐʭɺ)  

600 / 800 / 1000 ʢɺʪ ʄʠʢʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Capstone 

ʩʝʨʠʠ ʉ 1000 (ʉ600, ʉ800, ʉ1000)  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʝʧʣʦʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ: ʜʘ/ʥʝʪ 

11144ʤʤ ʭ 4796ʤʤ ʭ 3420ʤʤ 

(ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ 3-ʤʷ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ) 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹʂʕʉ*: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʧʣʶʩ 40ęʉéʤʠʥʫʩ 60ęʉ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʧʨʠ ʧʣʶʩ 25ęʉ 

ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï 200 ʢʛ/ʤ2 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ï 8 ʙʘʣʣʦʚ 

* ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150,  

* ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʨʫʧʧʳ 

ʄ18 ʧʦ ɻʆʉʊ 17516.1 



ɿʀʄɸ: ʥʘ ʩʘʣʘʟʢʘʭ 

ʃɽʊʆ: ʥʘ ʥʠʟʢʦʨʘʤʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

(ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʪʠʧʘ step deck, flatbed) 

 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ɹʂʕʉ 

ɹʂʕʉ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ 



ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ɹʂʕʉ 11144 ʭ 4796 ʭ 3420  

1. ʄʦʜʫʣʴ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

2. ʄʦʜʫʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

3. ʄʊʋ Capstone ʩʝʨʠʠ ʉ1000 

4. ɺʦʟʜʫʭʦʚʦʜ 

5. ʂʣʘʧʘʥ ʣʝʪʥʠʡ 

  6. ʂʣʘʧʘʥ ʟʠʤʥʠʡ 

  7. ʂʣʘʧʘʥ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ (ʟʠʤʥʠʡ) 

  8. ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

  9. ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

10. ʉʚʝʪʠʣʴʥʠʢ 

11. ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʥʚʝʢʪʦʨ 

12. ʑʠʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ 

13. ʑʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

14. ʑʠʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ 

 



ɼʦʞʠʤʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ COMPEX 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʧʫʩʢ ʦʪ 

ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) 

ʄʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʅʠʟʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʋʜʦʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʨʠʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʅɻ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

Â ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʘʟʳ 

Â ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ 

Â ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʛʘʟʳ 

Â ɻʘʟʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ 7% 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ: 



ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼʂʉ COMPEX 

ʊʠʧʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʦʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ: 

 

 

 

 

ʈʝʩʫʨʩ ʜʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʄʝʞʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ                              

ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ  

 

ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ: SIEMENS 

ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʙʣʦʢ: Rotorcomp, Termomeccanica, VMC,  

GHH Rand 

ʇʦʨʰʥʝʚʦʡ ʙʣʦʢ:  Dresser-Rand, Ariel 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ: Omron, Hitachi, Control 

Techniques 

40 000 ʯʘʩʦʚ 

8 000 ʯʘʩʦʚ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʠʣʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ  

20 ʣʝʪ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʦʪ 20 ʤ3/ʯʘʩ ʜʦ 60000 ʤ3/ʯʘʩ 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ: ʜʦ 565 ʙʘʨ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ʦʪ -60  ʜʦ +50 

Âʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʨʘʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

Âʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʢʘʧʦʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

Âʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 



ʉʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʡ ɼʂʉ 

Â ʙʣʦʢ-ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ 

Â ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ (ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ) ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, ʛʘʟʘ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʚʘʷ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɼʂʉ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ (ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ) 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

Â ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ  
ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

Â ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɼʂʉ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʋ 

Â ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ɼʂʉ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 
ʧʨʘʚʠʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

Â ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʥʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 



ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  



ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

1500ï2000 USD/ʢɺʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜ ʢʣʶʯ  

2000ï2500 USD/ʢɺʪ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ   

15ï25 ʢʦʧʝʝʢ/ʢɺʪ 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 0,9ï1,20 ʨʫʙ./ʢɺʪʯ 

ʊʝʧʣʦ  2 ʢɺʪʯ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 

ʍʦʣʦʜ  1,3 ʢɺʪʯ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 

ʉʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜ ʢʣʶʯ 

ʆʪ 6 ʜʦ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  3ï5 ʣʝʪ 

ʂʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷ / ʊʨʠʛʝʥʝʨʘʮʠʷ  3-4 ʛʦʜʘ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ / ʪʝʧʣʦ / ʭʦʣʦʜ)    

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 2-3 ʛʦʜʘ 



Cʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ: 

 ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʩ ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʥʘ 5 ʣʝʪ 

 ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʩ ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʥʘ 9 ʣʝʪ  

Á ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

Á ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

Á ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ  

ʂʦʥʪʨʘʢʪʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 


